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Vypocet tepelné ztraty potrubi s izolaci

Tepelna ztrata potrubi kruhového priifezu je zpiisobena vedenim tepla jednotlivymi vrstvami potrubi a
prestupem tepla do okolniho prostfedi. Jeji velikost ovliviiuje souéinitel prostupu tepla vélcovou sténou
(materidl trubky, material izolace, pfestup tepla mezi povrchem potrubi a okolniho prostiedi), délka potrubi a
rozdil teploty média uvnitF potrubi a teploty v jeho okoli. Vypocet urtuje také energetickou tsporu
izolovaného potrubi a stfedni spotfebu izolace.

izolace
- Vlastni hodnoty - ~

Rozmeéry izolace

Tloustka Siz= 32 mm
Sout. tepelné vodivosti Az = 0.041 WimK
Trubka
Rozsah provoznich teplot: neni uveden
Méd' “

Rozméry trubky - 15x1 e

Promér d= 15 mm
Tloustka stény St = 5 mm
Soué. fepelné vodivosti = A= a7 W/imK

Potrubi
Teplota média tin= 70 °C
Tepiota v okoli potrubi fout = 20 °C
Relativni vihkost vzduchu rh= 65
Teplota rosného bodu = 136 °C
Soudinitel pfestupu tepla

D=d+2s5 =79 mm na vné&jSim povrchu G = 10 W/m2 K
Délka potrubi i= 1 ' m

Uréujici souc. prostupu tepla {dle vyhl. 193/2007) DN10-DN15 & =>Ug 19372007 = 0.15W/mK
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Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug=0.146 £ 0.15 W/ m K => VYHOVUJE po%adavkim vyhia'ky &.
193/2007 \‘;
Povrchova teplota izolovanéhe potrubi tp iz = 22.9 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = 23.6 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Giz = 7.3 Wim
Energeticka Gspora izolovaného potrubi 69 %
Stfedni spotfeba izolace 0.1477 m? - plati pro plo'nou izolaci

Teorie vypoctu tepelné ztraty potrubi

tar = Un'!'{tin "tcxu‘z:l ["N]

Tepeina zirata potrubi kruhového prifezu je zpisobena vedenim tepla jednotlivymi vrstvami potrubi a pfestupem tepla do okolniho prostiedi.
Jeji velikost ovliviiuji

» soucinitel prostupu tepla vaicovou sténou U,
= material trubky - minimainé
« material izolace - podstatné

» plestup tepla mezi povrchem potrubi a okolniho prostiedi ag

= délka potrubi{

« rozdil teploty média uvnitf t;, potrubi a tepioty v jeho okoli ty,

Pro vy&isleni souéinitele prostupu tepla valcovou sténou U, musime znat
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Rozméry
« vngjsi primér trubky d nebo vnitini primeér trubky a foudtku stény s, [m]

« pramér potrubi D nebo tloustky jednofiivych vrstev potrubi (napf. tloustku izolace s, ) [m]

Materialové charakteristiky
« soucinitel tepeiné vodivosti A pro jednotiivé vrstvy potrubi (trubka A a izolace A,) [W / m K]
« zavisi také na teploté daného materialu
= lambda materidlu trubky je ve vypo&tu uvaZovana jako konstanta

- lambda materialu tepeiné izolace je vypoltena z rovnice teplotni zavislosti daného materialu a souginitele p#i teploté 0 °C
{hodnoty poZadované vyhlaskou €.193/2007 Sb. jsou udavany také pro 0 °C).
UvaZovana teplota, pro kierou je lambda vypogtena, je teplota uprostfed izoladni vrstvy. Tato teplota je aritmetickym priomérem
teploty média a teploty na povrchu izolace.
Z divodu zjednoduseni probiha vypotet pouze 2x. PH prvni iteraci je vypoétena povrchova teplota, z lambdy pfi teploté 0 °C a pfi
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druhém pfibéhu jiZ vypodet uvaZuje lambdu pfi teploté uprostied izolatni vrstvy.

Pokud neni vyrobcem tepelné izolace stanovena jina teplotni zavisiost, uvazujeme teplotni zavislost souéinitele tepeiné vodivosti
jako Mty = Ag {1+ 0.0025 . 1).

Zadéte-li viastni souginitel tepelné vodivosti materidlu izolace, potom jiZ nedochéazi k jeho pfepoéitani podle stfedni teploty a
vypocet probéhne pouze jednou.

Veliciny
« soucinitel pfestupu tepla o; mezi médiem a vnitfnim povrchem trubky [W/ m? K]
= PTi b&Znych vypoltech miZeme zanedbat, protoZe tepeiny odpor pfi tomio pfestupu tepla je relativné maly.
= soucinitel pfestupu tepla a, mezi povrcﬁem potrubi a okolnfho vzduchu [W / m? K]

« Hodnota se méni v zavislosti napfiklad na hustoté, tepelné vodivosti, mémé tepelné kapacité okolniho vzduchu, na typu
proudéni...

- Vzhledem k tomu, Ze se jedna o komplikovany vypotet, miZeme pro pfiblizné vypodty tepelné ziraty potrubi uvaZovat hodnotu
cca 10 W/ m2 K.

po zjiednodusseni (zanedbame-li tepelny odpor pfi pfestupu tepla mezi médiem a sténou trubky) dostaneme
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Vyhldska €. 193/2007 stanovuije (s ur
soudinitele prosiupu tepla” v zavislos. .. .. __

Uréujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody

DN Ug
[mm] W/ m K]
DN 10-DN 15 0.15
DN 20 - DN 32 0.18
DN 40 - DN 65 0.27

DN 80 -DN 125 0.34
DN 150 -~ DN 200 0.40

pruméru potrubl Fady DN.

Pro tepeiné izolace rozvody se pouZije materidl se soudinitelem tepelné vodivosti A u rozvodii mendi nebo roven 0,045 W / m K a u vnitinich
rozvod(i mensi nebo roven 0,040 W / m K {hodnoty A jsou udavany pfi teplotd 0 °C), pokud to nevyiuéuji bezpeénosing technické poZzadavky.

-

Autor vypoétové pomicky: ing. Reinberk Zdenek
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